
СИЛАБУС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

1. Загальна інформація про навчальну дисципліну

Повна назва навчальної дисципліни Сучасні проблеми молекулярної біології 

Повна офіційна назва закладу вищої
освіти Сумський державний університет

Повна назва структурного підрозділу Медичний  інститут.  Кафедра  фізіології  і
патофізіології  з  курсом  медичної  біології

Розробник(и) Обухова Ольга Анатоліївна

Рівень вищої освіти Другий рівень вищої освіти, НРК – 7 рівень,
QF-LLL – 7 рівень, FQ-EHEA – другий цикл

Семестр вивчення навчальної
дисципліни

18  тижнів  протягом  3-го  семестру  або  18
тижнів протягом 4-го семестру

Обсяг навчальної дисципліни

Обсяг  дисципліни  становить  5  кред.  ЄКТС,
150 год., з яких 36 год. становить контактна
робота  з  викладачем  (36  год.  практичних
занять)

Мова викладання Українська

2. Місце навчальної дисципліни в освітній програмі

Статус дисципліни Вибіркова навчальна дисципліна для освітньої
програми "Медицина"

Передумови для вивчення
дисципліни

Базові знання з загальної біології, органічної
хімії, медичної біології

Додаткові умови Додаткові умови відсутні

Обмеження Обмеження відсутні

3. Мета навчальної дисципліни
Головною метою навчальної  дисципліни  є  опанування  студентом трактувати  біологічну
сутність  і  механізми  розвитку  хвороб  людини,  котрі  виникають  внаслідок
молекулярно-генетичних  змін  в  генотипі  та  антропогенних  змін  у  навколишньому
середовищі

4. Зміст навчальної дисципліни

Модуль 1. Молекулярні основи спадковості

Тема 1 Предмет і задачі молекулярної біології
 

Основні етапи розвитку молекулярної біології та молекулярної генетики, їх взаємозв’язок
з  класичною  генетикою.  Практичне  значення  молекулярної  біології.  Найважливіші
сучасні  досягнення біотехнологій,  перспективи їх використання у клінічній медицині.
Поняття про молекулярну медицину.



Тема 2 Макромолекули як об’єкти вивчення молекулярної біології
 

Хімічний  склад  ДНК  та  її  макромолекулярна  організація.  Типи  спіралей  ДНК.
Молекулярні механізми рекомбінації, реплікації, та репарації ДНК. Поняття про нуклеази
та полімерази.

Тема 3 Білки та їх роль в забезпеченні біологічної специфічності
 

Амінокислоти  та  їх  властивості.  Формування  поліпептидного  ланцюга.  Первинна,
вторинна, третинна та четвертинна структури білка. Конформація – основа властивостей
білка. Фолдінг. Поняття про пріонні хвороби. Класифікація білків згідно з їх біологічними
функціями. Білки-переносники, сигнальні, захисні, структурні, рецепторні, регуляторні,
ферменти. Поняття про протеоміку.

Тема 4 Молекулярні механізми реплікації, рекомбінації та репарації ДНК
 

Хімічний склад РНК. Атипові азотисті основи РНК. Макромолекулярна організація РНК.
Типи РНК та їх біологічні функції. Загальна характеристика процесу реплікації. Події, що
відбуваються  у  вилці  реплікації.  Реплікація  теломерів,  теломераза.  Значення
недореплікації  кінцевих  фрагментів  хромосом  у  механізмах  старіння.  Системи
виправлення помилок реплікації.  Коректорські  властивості  ДНК-полімераз.  Механізми
репарації ушкодженої ДНК. Пряма та ексцизійна репарації. Постреплікаційна репарація
ММ-типу та рекомбінативного типу. SOS-репарація. Поняття про хвороби репарації ДНК.
Молекулярні механізми загальної генетичної рекомбінації. Гіпотези “розрив-з’єднання” і
“копі-чейз”. Сайт-специфічна рекомбінація. Генна конверсія.

Тема 5 Молекулярна організація генів
 

Структура гена про- та еукаріотів. Класифікація генів згідно з їх функціями. Структурні
гени.  Поняття  про  гени  “домашнього  господарства”  та  гени  термінального
диференціювання.  Типи  регуляторних  генів  про-  та  еукаріотів.

Тема 6 Експресія генів та її регуляція
 

Поняття про експресію генів. Сучасний стан центральної догми молекулярної генетики.
Властивості генетичного коду. Етапи біосинтезу білку. Ферментативні механізми та етапи
транскрипції.  Процесинг  первинних  транскриптів.  Альтернативний  процесинг,
РНК-редакціювання. Активація амінокислот. Молекулярна організація рибосом. Ініціація,
елонгація та термінація синтезу поліпептидного лацюга. Посттрансляційна модифікація
білків

Тема 7 Організація геномів неклітинних та клітинних організмів
 

Організація  геному  вірусів.  Поняття  про  лізогенний  та  літичний  цикли  вірусів.
Особливості  геному  та  життєвого  циклу  ретровірусів.  Геном  бактерій.  Плазміди.

Тема 8 Організація геному людини
 

Сучасні уявлення про геном людини. Унікальна, помірно- та високоповторювальна ДНК.
Гени, що кодують поліпептиди, РНК. Мультигенні сімейства. Суперсімейства генів та їх
продукти.  Псевдогени.  Транспозони.  Розсіяні  та  тандемні  повтори.  Міні-  та
мікросателітна  ДНК.  Позаядерна  спадковість.  Мітохондріальний  геном

Модуль 2. Молекулярні основи спадкових захворювань



Тема 9 Молекулярні механізми генних мутацій
 

Молекулярні  механізми  генних  мутацій.  Класифікація  генних  мутацій.  Поняття  про
моногенні спадкові хвороби

Тема 10 Молекулярні механізми хромосомних та геном них мутацій
 

Молекулярні та цитологічні механізми хромосомних мутацій. Сучасні методи вивчення
каріотипу людини: диференційне забарвлення, FISH-метод та ін. Класифікація мутацій за
причинами виникнення. Мутагенні фактори, методи визначення мутагенної активності
речовин. Антимутагенез. Генеративні та соматичні мутації

Тема 11 Регуляція клітинного циклу. Апоптоз
 

Мітотичний цикл та його регуляція. Роль циклінів та циклін-залежних кіназ. Принципи
Молекулярні та цитологічні механізми хромосомних мутацій. Сучасні методи вивчення
каріотипу людини: диференційне забарвлення, FISH-метод та ін. Класифікація мутацій за
причинами виникнення. Мутагенні фактори, методи визначення мутагенної активності
речовин. Антимутагенез. Генеративні та соматичні мутації.передачі мітогенного сигналу.
Роль  факторів  росту,  інтегрінів  та  кадгерінів.  Контрольні  точки  мітотичного  циклу.
Апоптоз.

Тема 12 Молекулярні основи онкогенетики
 

Генетичні механізми канцерогенезу. Загальна характеристика генів, що беруть участь у
канцерогенезі: вірусні онкогени, протоонкогени, гени-супресори пухлин, гени-мутатори.
Канцерогенні фактори

Модуль 3. Сучасні питання генних технологій

Тема 13 Дослідження нуклеїнових кислот
 

Методи  дослідження  нуклеїнових  кислот.  Методи  виділення  ДНК  з  рослинних  і
тваринних тканин та її очищення. Ферменти, що використовуються для генно-інженерних
досліджень. Рестриктази. ДНК-зонди. Електрофорез ДНК.

Тема 14 Методи ДНК-діагностики
 

Ідентифікація  фрагментів  ДНК  та  РНК  методами  гібридизації.  Саузерн-,  Нозерн-,
Вестерн-блоттинг.  Клонування  фрагментів  нуклеїнових  кислот  in  vitro.  Полімеразна
ланцюгова реакція. Секвенування ДНК. Покази до ДНК-діагностики. Прямі та непрямі
методи. ДНК-чіпи. Молекулярно-генетичні методи дослідження в судовій медицині.

Тема 15 Методи генної інженерії
 

Поняття  про  генну  інженерію.  Рекомбінантні  ДНК,  принципи  їх  конструювання.
Клонування  фрагментів  нуклеїнових  кислот  in  vivo.  Визначення  поняття  вектора  в
біології. Вектори: плазміди, бактеріофаги, косміди, штучні хромосоми. Методи пошуку
специфічних рекомбінантних ДНК. Геномні ДНК-бібліотеки, бібліотеки кДНК



Тема 16 Трансгенні організми. Генна терапія
 

Принцип конструювання трансгенних організмів. Трансгенні бактерії. Головні напрямки
застосування у народному господарстві та медицині. Рекомбінантні лікарські препарати.
Трансгенні  рослини.  Головні  напрямки використання трансгенних рослин.  Трансгенні
тварини як моделі захворювань та біореактори. Проблеми екологічної безпеки. Принципи
генної терапії. Генотерапія ex vivo та in vivo. Вірусні та невірусні вектори в генотерапії.
Перспективи та обмеження генної терапії. Генні вакцини. Генна терапія в онкології

Тема 17 Клонування організмів та клітин
 

Поняття  про  клонування.  Природні  та  штучні  клони.  Історія  клонування  організмів.
Біологічні та етичні проблеми клонування. Терапевтичне клонування та його перспективи
в медицині

Тема 18 Підсумкове заняття з дисципліни "Сучасні проблеми молекулярної біології"
 

5. Очікувані результати навчання навчальної дисципліни
Після успішного вивчення навчальної дисципліни здобувач вищої освіти зможе:

РН1

Вміти  виділити  та  ідентифікувати  провідні  клінічні  симптоми  та
молекулярно-генетичні синдроми, використовуючи попередні дані анамнезу
хворого,  дані  огляду хворого,  знання про людину,  її  органи та  системи,
встановлювати  найбільш  вірогідний  синдромний  попередній  клінічний
діагноз  захворювання

РН2
Оцінювати інформацію про загальний стан пацієнта, оцінювати стан органів
та  систем  організму,  на  підставі  результатів  молекулярно-генетичних
лабораторних  досліджень  оцінювати  інформацію  щодо  діагнозу.

РН18

Вміти  відшуковувати  необхідну  інформацію у  професійній  літературі  та
базах даних інших джерелах, аналізувати, оцінювати та застосовувати цю
інформацію. Вміти застосовувати сучасні цифрові технології, спеціалізоване
програмне забезпечення.

7. Види навчальних занять та навчальної діяльності
7.1 Види навчальних занять

Тема 1. Предмет і задачі молекулярної біології

Пр1 "Предмет і задачі молекулярної біології" (денна)
 

Основні етапи розвитку молекулярної біології та молекулярної генетики, їх взаємозв’язок
з  класичною  генетикою.  Практичне  значення  молекулярної  біології.  Найважливіші
сучасні  досягнення біотехнологій,  перспективи їх використання у клінічній медицині.
Поняття про молекулярну медицину.

Тема 2. Макромолекули як об’єкти вивчення молекулярної біології



Пр2 "Макромолекули як об’єкти вивчення молекулярної біології" (денна)
 

Хімічний  склад  ДНК  та  її  макромолекулярна  організація.  Типи  спіралей  ДНК.
Молекулярні механізми рекомбінації, реплікації, та репарації ДНК. Поняття про нуклеази
та полімерази.

Тема 3. Білки та їх роль в забезпеченні біологічної специфічності

Пр3 "Білкі та їх роль в забезпеченні біологічної специфічності" (денна)
 

Амінокислоти  та  їх  властивості.  Формування  поліпептидного  ланцюга.  Первинна,
вторинна, третинна та четвертинна структури білка. Конформація – основа властивостей
білка. Фолдінг. Поняття про пріонні хвороби. Класифікація білків згідно з їх біологічними
функціями. Білки-переносники, сигнальні, захисні, структурні, рецепторні, регуляторні,
ферменти. Поняття про протеоміку.

Тема 4. Молекулярні механізми реплікації, рекомбінації та репарації ДНК

Пр4 "Молекулярні механізми реплікації, рекомбінації та репарації ДНК" (денна)
 

Хімічний склад РНК. Атипові азотисті основи РНК. Макромолекулярна організація РНК.
Типи РНК та їх біологічні функції. Загальна характеристика процесу реплікації. Події, що
відбуваються  у  вилці  реплікації.  Реплікація  теломерів,  теломераза.  Значення
недореплікації  кінцевих  фрагментів  хромосом  у  механізмах  старіння.  Системи
виправлення помилок реплікації.  Коректорські  властивості  ДНК-полімераз.  Механізми
репарації ушкодженої ДНК. Пряма та ексцизійна репарації. Постреплікаційна репарація
ММ-типу та рекомбінативного типу. SOS-репарація. Поняття про хвороби репарації ДНК.
Молекулярні механізми загальної генетичної рекомбінації. Гіпотези “розрив-з’єднання” і
“копі-чейз”. Сайт-специфічна рекомбінація. Генна конверсія.

Тема 5. Молекулярна організація генів

Пр5 "Молекулярна організація генів" (денна)
 

Структура гена про- та еукаріотів. Класифікація генів згідно з їх функціями. Структурні
гени.  Поняття  про  гени  “домашнього  господарства”  та  гени  термінального
диференціювання.  Типи  регуляторних  генів  про-  та  еукаріотів.

Тема 6. Експресія генів та її регуляція

Пр6 "Експресія генів та її регуляція" (денна)
 

Поняття про експресію генів. Сучасний стан центральної догми молекулярної генетики.
Властивості генетичного коду. Етапи біосинтезу білку. Ферментативні механізми та етапи
транскрипції.  Процесинг  первинних  транскриптів.  Альтернативний  процесинг,
РНК-редакціювання. Активація амінокислот. Молекулярна організація рибосом. Ініціація,
елонгація та термінація синтезу поліпептидного лацюга. Посттрансляційна модифікація
білків.

Тема 7. Організація геномів неклітинних та клітинних організмів

Пр7 "Організація геномів неклітинних та клітинних організмів" (денна)
 

Організація  геному  вірусів.  Поняття  про  лізогенний  та  літичний  цикли  вірусів.
Особливості  геному  та  життєвого  циклу  ретровірусів.  Геном  бактерій.  Плазміди.



Тема 8. Організація геному людини

Пр8 "Організація геному людини" (денна)
 

Сучасні уявлення про геном людини. Унікальна, помірно- та високоповторювальна ДНК.
Гени, що кодують поліпептиди, РНК. Мультигенні сімейства. Суперсімейства генів та їх
продукти.  Псевдогени.  Транспозони.  Розсіяні  та  тандемні  повтори.  Міні-  та
мікросателітна  ДНК.  Позаядерна  спадковість.  Мітохондріальний  геном

Тема 9. Молекулярні механізми генних мутацій

Пр9 "Молекулярні механізми генних мутацій" (денна)
 

Молекулярні  механізми  генних  мутацій.  Класифікація  генних  мутацій.  Поняття  про
моногенні спадкові хвороби

Тема 10. Молекулярні механізми хромосомних та геном них мутацій

Пр10 "Молекулярні механізми хромосомних та геном них мутацій" (денна)
 

Молекулярні та цитологічні механізми хромосомних мутацій. Сучасні методи вивчення
каріотипу людини: диференційне забарвлення, FISH-метод та ін. Класифікація мутацій за
причинами виникнення. Мутагенні фактори, методи визначення мутагенної активності
речовин. Антимутагенез. Генеративні та соматичні мутації.

Тема 11. Регуляція клітинного циклу. Апоптоз

Пр11 "Регуляція клітинного циклу. Апоптоз" (денна)
 

Мітотичний цикл та його регуляція. Роль циклінів та циклін-залежних кіназ. Принципи
Молекулярні та цитологічні механізми хромосомних мутацій. Сучасні методи вивчення
каріотипу людини: диференційне забарвлення, FISH-метод та ін. Класифікація мутацій за
причинами виникнення. Мутагенні фактори, методи визначення мутагенної активності
речовин. Антимутагенез. Генеративні та соматичні мутації.передачі мітогенного сигналу.
Роль  факторів  росту,  інтегрінів  та  кадгерінів.  Контрольні  точки  мітотичного  циклу.
Апоптоз.

Тема 12. Молекулярні основи онкогенетики

Пр12 "Молекулярні основи онкогенетики" (денна)
 

Генетичні механізми канцерогенезу. Загальна характеристика генів, що беруть участь у
канцерогенезі: вірусні онкогени, протоонкогени, гени-супресори пухлин, гени-мутатори.
Канцерогенні фактори.

Тема 13. Дослідження нуклеїнових кислот

Пр13 "Дослідження нуклеїнових кислот" (денна)
 

Методи  дослідження  нуклеїнових  кислот.  Методи  виділення  ДНК  з  рослинних  і
тваринних тканин та її очищення. Ферменти, що використовуються для генно-інженерних
досліджень. Рестриктази. ДНК-зонди. Електрофорез ДНК.

Тема 14. Методи ДНК-діагностики



Пр15 "Методи ДНК-діагностики" (денна)
 

Ідентифікація  фрагментів  ДНК  та  РНК  методами  гібридизації.  Саузерн-,  Нозерн-,
Вестерн-блоттинг.  Клонування  фрагментів  нуклеїнових  кислот  in  vitro.  Полімеразна
ланцюгова реакція. Секвенування ДНК. Покази до ДНК-діагностики. Прямі та непрямі
методи. ДНК-чіпи. Молекулярно-генетичні методи дослідження в судовій медицині.

Тема 15. Методи генної інженерії

Пр15 "Методи генної інженерії" (денна)
 

Поняття  про  генну  інженерію.  Рекомбінантні  ДНК,  принципи  їх  конструювання.
Клонування  фрагментів  нуклеїнових  кислот  in  vivo.  Визначення  поняття  вектора  в
біології. Вектори: плазміди, бактеріофаги, косміди, штучні хромосоми. Методи пошуку
специфічних рекомбінантних ДНК. Геномні ДНК-бібліотеки, бібліотеки кДНК.

Тема 16. Трансгенні організми. Генна терапія

Пр16 "Трансгенні організми. Генна терапія" (денна)
 

Принцип конструювання трансгенних організмів. Трансгенні бактерії. Головні напрямки
застосування у народному господарстві та медицині. Рекомбінантні лікарські препарати.
Трансгенні  рослини.  Головні  напрямки використання трансгенних рослин.  Трансгенні
тварини як моделі захворювань та біореактори. Проблеми екологічної безпеки. Принципи
генної терапії. Генотерапія ex vivo та in vivo. Вірусні та невірусні вектори в генотерапії.
Перспективи та обмеження генної терапії. Генні вакцини. Генна терапія в онкології

Тема 17. Клонування організмів та клітин

Пр17 "Клонування організмів та клітин" (денна)
 

Поняття  про  клонування.  Природні  та  штучні  клони.  Історія  клонування  організмів.
Біологічні та етичні проблеми клонування. Терапевтичне клонування та його перспективи
в медицині.

Тема 18. Підсумкове заняття з дисципліни "Сучасні проблеми молекулярної біології"

Пр18  "Підсумкове  заняття  з  дисципліни  «Сучасні  проблеми  молекулярної  біології»"
(денна)
 

захист реферату і комп'ютерне тестування

7.2 Види навчальної діяльності

НД1 Підготовка до практичних занять

НД2 Електронне навчання у системах (MIX.sumdu.edu.ua,, Google Meet, Zoom)

НД3 Підготовка та презентація доповіді

НД4 Індивідуальний  дослідницький  проєкт  (підготовка  мультимедійних
презентацій)

НД5 Перегляд фільмів

НД6 Написання есе

НД7 Самонавчання



НД8 Підготовка до поточного та підсумкового контролю

8. Методи викладання, навчання
Дисципліна передбачає навчання через:

МН1 Практичні заняття

МН2 Case-based learning (CBL). Навчання на основі аналізу клінічного випадку,
ситуації

МН3 Team-based learning (TBL). Командно-орієнтоване навчання

МН4 Research-based learning (RBL). Навчання через дослідження

МН5 Навчальна дискусія / дебати

Практичні  заняття  з  дисципліни  включають  розгляд  інформації  щодо  діагнозу
молекулярно-генетичних патологій, використовуючи знання про генотип і каріотип людини,
на  підставі  результатів  молекулярно-генетичних  лабораторних  досліджень.  Надають
студентам можливість виділяти та зафіксувати генетично-молекулярно-генетичний симптом
або  синдром,  використовуючи  попередні  дані  анамнезу  та  генетично-молекулярного
обстеження  хворого,  дотримуючись  відповідних  етичних  та  юридичних  норм.  Вміти
встановити  найбільш  вірогідний  або  синдромний  діагноз  захворювання.  Призначати
лабораторне  та/або  інструментальне  дослідження  хворого.  Здійснювати  диференційну
діагностику.  Встановлювати  попередній  та  генетичний  діагноз.

Під час підготовки до практичних занять студенти розвиватимуть навички самостійного
навчання,  швидкого  синтезу  та  аналітичного  мислення,  набуваються  навички  та  уміння
використовувати різні  моделі  поведінки навіть в  однакових ситуаціях;  глибоко розуміти
власні інтереси та інтереси зацікавлених сторін, зважаючи на свої права та обов’язки як
члена суспільства та права пацієнта; швидко і чітко розставляти пріоритети, розраховувати
час;  робити  обґрунтований  логічний  вибір  за  наявності  альтернатив;  швидко
прилаштовуватись  відповідно  до  нових  викликів  та  обставин;  бути  стресостійкими  до
навантажен; вміти досягати поставленої мети

9. Методи та критерії оцінювання
9.1. Критерії оцінювання

Шкала
оцінювання

ECTS
Визначення

Чотирибальна
національна

шкала
оцінювання

Рейтингова
бальна шкала
оцінювання

Відмінне  виконання  лише  з  незначною
кількістю помилок 5 (відмінно) 170 ≤ RD ≤ 200

Вище  середнього  рівня  з  кількома
помилками 4 (добре) 140 ≤ RD < 169

Непогано,  але  зі  значною  кількістю
недоліків 3 (задовільно) 120 ≤ RD < 139

Можливе повторне складання 2 (незадовільно) 0 ≤ RD < 119



9.2 Методи поточного формативного оцінювання

МФО1 Комп’ютерне тестування

МФО2 Захист презентацій та рефератів

МФО3 Опитування та усні коментарі викладача за його результатами

МФО4 Самостійне  виконання  студентами  ситуаційних  вправ  на  практичних
заняттях  та  їх  обговорення.

МФО5 Настанови викладача в процесі виконання практичних завдань

9.3 Методи підсумкового сумативного оцінювання

МСО1 Бали за поточну навчальну діяльність

МСО2 Підсумковий контроль: диференційований залік (відповідно до регламенту
проведення)

Контрольні заходи:

3 семестр 200 балів

МСО1. Бали за поточну навчальну діяльність 120

120

МСО2.  Підсумковий  контроль:  диференційований  залік  (відповідно  до
регламенту проведення) 80

Комп’ютерне тестування КРОК-1 50

Реферат (підготовка, презентація, захист) 30

4 семестр 200 балів

МСО1. Бали за поточну навчальну діяльність 120

120

МСО2.  Підсумковий  контроль:  диференційований  залік  (відповідно  до
регламенту проведення) 80

Реферат (підготовка, презентація, захист) 30

Комп"ютерне тестування (КРОК-1) 50

Контрольні заходи в особливому випадку:

3 семестр 200 балів

МСО1. Бали за поточну навчальну діяльність 120

У випадку карантинних обмежень оцінювання письмових робіт,
опитування  проводяться  у  дистанційному  режимі  із
застосуванням платформи Mix.sumdu.edu.ua, Zoom, Google meet.

120

МСО2.  Підсумковий  контроль:  диференційований  залік  (відповідно  до
регламенту проведення) 80



У  випадку  карантинних  обмежень  захист  рефератів  і
тестування  проводяться  у  дистанційному  режимі  із
застосуванням платформи Mix.sumdu.edu.ua, Zoom, Google meet.

80

4 семестр 200 балів

МСО1. Бали за поточну навчальну діяльність 120

У випадку карантинних обмежень оцінювання письмових робіт,
опитування  проводяться  у  дистанційному  режимі  із
застосуванням платформи Mix.sumdu.edu.ua, Zoom, Google meet.

120

МСО2.  Підсумковий  контроль:  диференційований  залік  (відповідно  до
регламенту проведення) 80

У  випадку  карантинних  обмежень  захист  рефератів  і
тестування  проводяться  у  дистанційному  режимі  із
застосуванням платформи Mix.sumdu.edu.ua, Zoom, Google meet.

80

В  особливих  ситуаціях  роботу  протягом  семестру  можна  виконувати  дистанційно.
Комп’ютерне  тестування

10. Ресурсне забезпечення навчальної дисципліни
10.1 Засоби навчання

ЗН1 Комп’ютери, комп’ютерні системи та мережи

ЗН2 Бібліотечні фонди

ЗН3 Мультимедіа,  відео-  і  звуковідтворювальна,  проєкційна  апаратура
(відеокамери,  проєктори,  екрани,  смартдошки  тощо)

10.2 Інформаційне та навчально-методичне забезпечення

Основна література

1

Гоженко А., Козирєв А., Цебржинський О., Гоженко О., Жуков В. Основи
молекулярної  біології  та  персональна  геноміка  фізичних  і  психічних
здібностей людини. Навчальний посібник. RSW. Одеса. Бидгощ. 2017 р. 340
с.

2
Basic Cell and Molecular Biology: What We Know & How We Found Out - 4e
Gerald  Bergtrom,  University  of  Wisconsin,  Milwaukee,  2018,  ISBN  13:
9780996150248

Допоміжна література

1
Дубінін С. І., Пілюгін В.О., Ваценко А.В., Улановська-Циба Н.А., Передерій
Н.О.  Сучасні  проблеми молекулярної  біології  /  Підручник для  студентів
ВНМЗ України III-IV рівнів акредитації. – Полтава. – 2016. – 395 с.

2
Генетика человека по Фогелю и Мотулски. Проблемы и подходы /Ред.М.Р.
Спейчер, С.Е. Анонаракис, А.Г. Мотулски: пер. с англ.А.Ш. Латыпов; научн.
ред. В.С. Баранов. – 4-е издание – СПб.:Изд-во Н-Л, 2013. – 1056 с

3 Пішак В.П., Бажора Ю.І. та інші. Медична біологія. – Вінниця: Нова книга,
2017. – 608 с.



© Центр інформаційних систем

4 Павліченко  В.І.,  Пішак  В.П.,  Булик  Р.Є.  Основи  молекулярної  біології:
Навчальний посібник. Чернівці: Мед університет, 2012. 388 с

5 Біологія / За ред. З.Д. Воробця. Підручник / – Львів: Кварт, 2016. – 358 с

6 Молекулярная биология клетки (руководство для врачей).  Фаллер Дж.М.,
Шилдс Д, М.: Бином-Пресс, 2013. - 256с

7 . Пішак В.П.,  Захарчук О.І.  Медична біологія,  паразитологія та генетика.
Практикум. Вид.2-е – Чернівці:, 2013.

8

The associason of vitamin D receptor gene (VDR)polymorphisms with high blood
pressure in stroke patients of ukrainian population /  Obukhova O.A.,  Ataman
A.V.,  Zavadska  M.M.,  Piven  S.M.,  Levchenko  Z.M.//  Wiadomosci  lekarskie
(Warsaw, Poland : 1960). – 2020. – Vol. 73 (11). – P. 2349–2353.

9 Molecular Cell Biology. 8th ed. / H. Lodish, A. Berk, Kaiser C.A. et al. — N. Y.:
W.H. Freeman & Co. Ltd, 2016. — 1280 p.

Інформаційні ресурси в Інтернеті

8 OMIM (Online Mendelian Inheritance in Man) – An Online Catalog of Human
Genes and Genetic Disorders http://omim.org/

9 https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/

10 https://www.ncbi.nlm.nih.gov/

11 Сучасні проблеми молекулярної біології https://ocw.sumdu.edu.ua/content/810


